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Starkwindboen sowie ihrer Verstarkung durch urbane Strukturen.

X Erhebliches Wissensdefizit in Deutschland hinsichtlich der Haufigkeit, der Klimatologie und Charakteristika konvektiver

X Da Gewitterereignisse instationare Ereignisse sind, gibt es in der Charakteristik konvektiver Boen einige Unterschiede zu der turbulenter, die derzeit die
Basis der gegenwartig gultigen Windlastnormen bilden.

X Ziel des interdisziplinaren Projekts ConWinG (,,Convective Wind Gusts)“:

— Meteorologischer Part:

|dentifizierung charakteristischer Merkmale von konvektiven Starkwindereignissen.

ConWi n

— Hydromechanischer Part: Meteorologische Ergebnisse als Randbedingungen fur Experimente im Windkanal, um Wechsel-
wirkung konvektiver Boen mit innerstadtischen Bebauungsstrukturen zu untersuchen (Bertsch und Ruck, 2015).

Maximale konvektive Boe

Was wurde bisher in Deutschland
maximal beobachtet?

Definition , konvektive Boe”:
Gewitter (Blitz) innerhalb Radius von 50 km

Datengrundlage:
e 111 Klimastationen des DWD
* Maximale Boe pro Tag (FX)
e 1992 — 2014 (SHJ)
* Blitz-Filterung
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Fig. 2: Maximal gemessene konvektive Bée zwischen
1992 - 2014.
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Zinnwald:
Max. 52,2 m/s

Mit welchen Wiederkehrperioden ist zu

rechnen?
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Fig. 3: Rdumlich gemittelter Wiederkehrwert (RV) konvektiver Béen flir verschiedene Jéhrlichkeiten (basierend auf der
,Peaks over Threshold“-Methode mit der generalisierten Paretoverteilung).

Boenfaktor aus?
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B(")enfaktor Wie sieht die zeitliche Abhingigkeit des konvektiven

Maximale Windgeschwindigkeit (hier Mittelwertint=35s)
Mittlere Geschwindigkeit (Mittelungsintervall T in s)
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Fig. 5: Béenfaktor in Abhdngigkeit von der Mittelungszeit T fir die mittlere Geschwindigkeit v, .. fir neun Starkwind-
ereignisse (Case 1-9). Ebenfalls eingezeichnet sind verschiedene Ergebnisse aus der Literatur (mitt=1s/t=3s).
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Konnen hochaufgeloste Reanalysedaten mit Hilfe von Boen-
modellen die Klimatologie konvektiver Boen abschatzen?

Bdenmodelle
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Datengrundlage:
e CCLM 4.8
* Antrieb: ERA-Interim
e 1995 — 2000 (SHJ)

* Gitterweite:
0,065° (~7 km)

COSMO (Heise, 2006)
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Fig. 4:

Klimatologie konvektiver Boen
basierend auf den Bben- b
modellen nach Nakamura et
al. (1996), Heise (2006; aktuell
in COSMO implementiert), Mc-
Cann (1994) und Dotzek und
Friedrich (2009; Kosch, 2016).
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X Nord-Sud-Gradient der klimatologischen Verteilung konvektiver Boen (analog zur Gewitteraktivitat).

X Zusammenhang zur Orografie erkennbar; Ursachen:
— Uber erhdhtem Gelidnde geringerer Abstand zwischen Entstehungshéhe des Abwindes und Boden,
— Leeseitige Maxima durch Um-/Uberstrdomungen = Ausldsung/Verstarkung von Konvektion.

X Boenmodelle generell geeignet, um raumliche Verteilungen konvektiver Béen tGber Deutschland
wiederzugeben (vgl. mit einzelnen Starkwindereignissen).

X Allerdings: Unterschatzung der Realitat — abh. vom Modell sogar deutlich.

Wie kann die Dauer eines Starkwindereignisses
definiert werden?

Zeitliche Skala

Solari et al. (2015): vy(ty..) > 0,6
MOhI’Z V(tstart) > mean(V(tZOmin:tIOmin)) t Std(V(tZOmin:tIOmin))

wobei tg, .=t .

V(t) = Vmean(t)/vmean(tmax)

a0 ' ' ! ' S Mohr Solari (2015)
28 V3 Beispielereignis -
—~ 26 Vv mitv__. =21,91m/s" tAnstieg tabfall Tpauer tAnstieg tabfall Tpaver
E 24+ 31s _ - (min)  (min)  (min) | (min)  (min)  (min)
~ 221 *10 .tnnx_ms - . .
= 4 Beispiel | 12,3 70,1 82,4 | 33 49 82
= 20k
9 .
= Mittelaus 9170 358 430 | 1,9 46 63
e 16r Ereignissen
'S 141 Liart
£ 12
Sy | Fig. 6:
£ oly=0.6nach solari (2015) VAN Zeitliche Entwicklung der Windgeschwindigkeit (mit T=3s
S 4 tstﬂ,/ / v=0.14 :;\Cfr"mrfv\f\\//\mwm & 31s) und der dimensionslosen Gréf3e y*10 in 50 m am
g' = — : : —  Messmast in Lindenberg wéhrend eines Starkwind-
0 1000 2000 3oooZeit (S:;ooo 5000 6000 7000 orejgnisses am 6. August 2013.

X Maximale Werte von 40 — 50 m/s bereits in Deutschland

Maximale Zusammenfassung

X Alle 10 Jahre schwere konvektiven Boen (~ 25 m/s) an allen Stationen in Deutschland moglich.
X Boenmodelle geeignet, um raumliche Verteilung wiederzugeben — unterschatzen aber Realitat.

X Nach klassischen Definition (1 h, 10 min) konvektiver Boenfaktor hoher als turbulenter Boenfaktor,
da empfindlich abh. vom Mittelungsintervall bzw. abh. von der Ereignisdauer.

X Anstieg der Windgeschwindigkeit innerhalb weniger Minuten (min(t,,;e.) €twa 2 min).
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