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Uberblick Der Lebenszyklus konvektiver Zellen wird  werden zum einen Daten des Zelltracking-Algorithmus KONRAD
bislang in Nowcasting-Verfahren nur unzurei-  verwendet. Diese wurden bereits einer umfassenden Qualitats-
chend reprasentiert. Wahrend die zuklnftige Zugbahn konvektiver  Gberprifung und Filterung unterzogen. Zum anderen werden
Zellen mit den bisherigen Verfahren bereits recht treffend extrapoliert =~ hochaufgeloste COSMO-Assimilationsanalysen aus der Numerischen
werden kann, wird die Entwicklung der Intensitdt und der Fldche  Wettervorhersage verwendet, um eine grofe Zahl an konvektiven
bisher kaum bericksichtigt (vgl. z. B. Wapler et al. 2017). Im Warn- und Indizes und fir Konvektion relevante Parameter nachzuberechnen.
Vorsorgemanagement bedarf es jedoch einer moéglichst frihzeitigen

Eingrenzung und genauen Beschreibung der potentiellen Gefahren, Das Ziel ist es, mit Hilfe moderner mathematischer Verfahren den

die mit konvektiven Zellen verbunden sein konnen. momentanen Zellzustand zu erkennen, zu klassifizieren und eine
probabilistische Abschatzung der Zustandsentwicklung fir den
Im Rahmen des Projektes ist geplant, Informationen Gber den Lebens-  Nowcasting-Zeitraum zu liefern. Dabei sollen sowohl die bisherige

zyklus konvektiver Zellen basierend auf statistischen Analysen Zellentwicklung als auch die vorherrschenden atmosphadrischen

historischer Zellen in Nowcasting-Verfahren einzubeziehen. Dazu Umgebungsbedingungen berticksichtigt werden. SwE——

Methodik und Ergebnisse
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4 N\ Abbildung 4: Zeitliche Entwicklung der Flachenausdehnung kon- Abbildung 5: Mittlere Trajektorien der Flachenausdehnung kon-
. Output vektiver Zellen. Jede Linie entspricht der mittleren Fldche aller vektiver Zellen mit statistisch bestimmtem Parabelansatz. Jede
Atmospharische P
P Zellen (in km?), die ein bestimmtes maximales Alter erreicht haben; Linie entspricht der mittleren Trajektorie einer Zelle, die ein
Umgebungsbedingungen in der o die Anzahl ist jeweils am Ende der Kurve angegeben. Nur Linien fir bestimmtes maximales Alter erreicht hat. Hier sind Linien fiir jedes
Vergangenheit (COSMO) Probabilistische Prognose des jedes zweite maximale Alter (Differenz: 10 min) sind der Ubersicht maximale Alter (Differenz: 5 min) eingezeichnet.
Zellzustands halber eingezeichnet.
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Bsp: Zellzustand ist nur durch Zellalter und -flache gegeben; keine Beriicksichtigung von Umgebungsbedingungen

v' Historischer KONRAD-Datensatz: ( Abbildung 1)
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c 1 [ KONRAD-Zellen Sommerhalbjahre 2011 - 2017 ( April - September ) —> Alter der Zellen: 5-minitige Auflésung entsprechend der zeitlichen Verfiigbarkeit der Radardaten
SR B —> Flache der Zellen: Anzahl zusammenhangender Radarpixel mit Reflektivitatsfaktor Z > 46 dBZ; 1 Pixel = 1 km?.
é g | ( - Anwendung neuer umfangreicher, selbstentwickelter Zellflachen unter 15 km? liegen unterhalb des Grenzwerts der KONRAD-Detektion.
= - - - = = Filter zur Generierung einer aussagekraftigen Stichpro-
Tracklengih ofcel k) be an KONRAD-Zellen, z. B. Nachbarschaftskriterium 1) Betrachtung der Lebenszyklen als Ganzes: Flachenentwicklung variiert mit maximalem Zellalter ( Abbildung 4 )
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Zugbahnen der KONRAD-Zellen. > N = 27374 vollstindige Lebenszyklen - Parametrisierter Ansatz: Niherung der (mittleren) Entwicklung der Zellfliche durch Parabel, deren Parameter
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POIyenon?anS’.atzes M, und Bestimmung der Parame.— Abbildung 6: Logarithmierte Auftrittshaufigkeiten (log,) be- Abbildung 7: Mittlere Tendenzen der Zellzustéande, charakterisiert
Abbild . Mathematisches Sch g ter p; mit Hilfe der Tikhonov-Regularisierung (vgl. bei- stimmter Klassen von Flichenausdehnung und Alter konvektiver durch Alter und Flache der Zelle. Die Pfeile stellen ein ,,Flow Field*
TikhlonLcl:rg-Reso ulaz:isiz::; Isches schema der spielsweise Nakamura & Potthast 2015), die eine Singu- Zellen. Eine Zelldetektion durch KONRAD zu einem Zeitpunkt wird im Zustandsraum dar - die Stromlinien geben Trajektorien von
& & 15 tzer] ( TN ) tordert ( Abbild auch als Auftritt bezeichnet. Klassifizierungsintervalle: 10 min und 10 mittleren Zellentwicklungen vor. Nach oben weisende Pfeile
arwertzerlegung (in, gn, $n ) erforder ( Telinz 3) km?2. entsprechen einer zu erwartenden VergrofSerung der Zellfldche.
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